
G
U

ID
E

L
IN

E
S

 T
O

 A
S

S
E

S
S

IN
G

 T
H

E
 

S
U

S
T

A
IN

A
B

IL
IT

Y
: 

T
H

E
 A

H
U

A
C

H
A

P
A

N
 

G
E

O
T

H
E

R
M

A
L

 F
IE

L
D

 C
A

S
E

, 
p

re
lim

in
ar

y 
re

su
lt

s.

M
an

ue
l M

on
te

rr
os

a

S
us

ta
in

ab
ilt

y
m

od
el

in
g

w
or

ks
ho

p,
 T

au
po

N
ov

em
be

r
10

th
, 2

00
8



C
on

te
nt

s

•
S

co
pe

of
th

e
st

ud
y

•
P

re
vi

ou
s

w
or

ks
•

M
et

ho
do

lo
gy

de
sc

rip
tio

n
•

P
re

lim
in

ar
y

re
su

lts
of

th
e

A
hu

ac
ha

pa
n

F
ie

ld
•

C
on

cl
us

si
on



P
re

vi
ou

s
re

la
te

d
w

or
ks



M
ai

n
is

su
es

fo
r

th
e

su
st

ai
na

bi
lit

y
as

se
ss

m
en

t

•
T

o
st

ab
lis

h
po

lic
ie

s
of

su
st

ai
na

bi
lit

y
fo

r
La

G
eo

.
•

T
o

de
fin

e 
a 

m
et

ho
do

lo
gy

to
as

se
ss

th
e

su
st

ai
na

bi
lit

y
fo

r
ge

ot
he

rm
al

fie
ld

un
de

r
co

m
m

er
ci

al
ex

pl
oi

ta
tio

n.
•

T
o

im
pl

an
ta

n
im

pr
ov

ed
fie

ld
m

an
ag

em
en

t
co

ns
id

er
in

g
th

e
su

st
ai

na
bi

lit
y

po
lic

ie
s

•
T

o
de

fin
e 

up
co

m
in

g
w

or
ks

in
 o

rd
er

to
gu

ar
an

te
e

th
e

lo
ng

 te
rm

op
er

at
io

n
of

th
e

po
w

er
pl

an
t. 

 



P
fz

(F
lo

w
in

g
pr

es
su

re
)

P
re

ss
ur

e
dr

aw
do

w
n

F
lo

w
in

g

P
r

(W
at

er
le

ve
l)

R
es

er
vo

ir
m

od
el

do
m

ai
n

In
le

tP
re

ss
ur

e
at

T
ur

bi
ne

W
el

l2
, 3

W
el

l

S
ep

ar
at

or

M
t

W
H

p

W
el

lb
or

e
m

od
el

do
m

ai
n

S
te

am
ga

th
er

in
g

sy
st

em
do

m
ai

n



m
i,j

m
i,j

+
3

m
i,j

+
2

m
i,j

+
4

m
i,j

+
1

P
i,j

+
2

P
i,j

+
3

P
i,j

+
4

P
i,j

+
1

P
i,j

P
i,j
=

 A
ve

ra
ge

(P
i,j
+

P
i,j

+
n)

E
st

im
at

io
n

of
re

se
rv

oi
r

pr
es

su
re

in
 o

ne
sp

ec
ifi

c
no

de



W
el

ll
oc

at
io

n
at

th
e

A
hu

ac
ha

pa
n

fie
ld

N
um

er
ic

al
gr

id
fo

r
3D

 m
od

el

S
te

am
ga

th
er

in
g

sy
st

em



P
ro

du
ct

io
n

hi
st

or
y

of
th

e
fie

ld

0369121518212427303336 E
ne

-7
5

E
ne

-8
0

E
ne

-8
5

E
ne

-9
0

E
ne

-9
5

E
ne

-0
0

E
ne

-0
5

E
ne

-1
0

011
0

22
0

33
0

44
0

55
0

66
0

77
0

88
0

99
0

1,
10

0

1,
21

0

1,
32

0

P
re

s

M
t

H
pe

sa
da



10
0 

ye
ar

s
fo

re
ca

st
in

g

0510152025303540

Ene-75

Dic-77

Dic-80

Nov-83

Nov-86

Oct-89

Oct-92

Sep-95

Sep-98

Ago-01

Ago-04

Jul-07

Jul-10

Jun-13

May-16

May-19

Abr-22

Abr-25

Mar-28

Mar-31

Feb-34

Feb-37

Ene-40

Ene-43

Dic-45

Dic-48

Nov-51

Nov-54

Oct-57

Oct-60

Sep-63

Sep-66

Ago-69

Ago-72

Jul-75

Bar

P
re

si
on

P
si

m
ul

ad
a



S
te

am
pr

od
uc

tio
n

fo
re

ca
st

in
g

5.
1

8.
0

6.
2

7.
9

8.
0

7.
9

A
H

-3
5A

5.
8

7.
6

6.
5

7.
6

8.
6

7.
1

A
H

-3
3B

3.
5

6.
4

4.
0

6.
1

4.
5

6.
3

A
H

-2
8

4.
0

7.
8

5.
2

7.
9

5.
5

7.
9

A
H

-1
9

3.
6

5.
2

5.
0

5.
2

8.
7

5.
5

A
H

-6

M
v

W
H

P
 (

20
75

)
M

v
W

H
P

 (
20

25
)

m
v

W
H

P
 (

20
08

)
P

oz
o



C
on

cl
us

io
ns

•
T

hi
s 

m
et

ho
do

lo
gy

 is
 u

se
fu

l t
o 

pr
ed

ic
t t

he
 w

ho
le

 
pe

rf
or

m
an

ce
 o

f a
 r

ea
l g

eo
th

er
m

al
 fi

el
d 

un
de

r 
co

m
m

er
ci

al
 e

xp
lo

ita
tio

n.

•
T

he
 r

es
ul

ts
 p

re
se

nt
s 

st
ea

m
 p

ro
du

ct
io

n 
de

cl
in

e 
in

 a
ll 

th
e 

sc
en

ar
io

s 
de

sp
ite

 o
f t

he
 fl

ow
in

g 
en

th
al

py
 w

as
 

co
ns

id
er

ed
 fa

irl
y 

co
ns

ta
nt

, t
hi

s 
si

tu
at

io
n 

is
 n

ot
 

ha
pp

en
in

g 
in

 a
ll 

w
el

ls
. S

om
e 

w
el

ls
 tr

en
d 

to
 b

oi
lin

g 
so

 
its

 e
nt

ha
lp

y 
in

cr
ea

se
s 

up
 d

ry
 s

te
am

 b
ut

 a
no

th
er

 o
ne

s 
be

ha
ve

 w
ith

 d
ec

lin
e 

en
th

al
py

 w
hi

ch
 a

re
 a

ffe
ct

ed
 b

y 
co

ol
in

g 
du

e 
in

je
ct

io
n 

or
 s

ur
ro

un
di

ng
 a

qu
ife

rs
 in

flo
w

. 
T

hi
s 

co
nd

iti
on

 m
us

t b
e 

ca
re

fu
lly

 e
st

im
at

ed
 fo

r 
w

el
l b

y 
w

el
l a

na
ly

si
s.



C
on

cl
us

io
ns

..

•
In

 o
rd

er
 to

 a
ch

ie
ve

 s
us

ta
in

ab
le

 le
ve

l f
or

 a
s 

le
as

t 1
00

 
ye

ar
s,

 th
e 

fu
tu

re
 fi

el
d 

m
an

ag
em

en
t w

ill
 c

on
si

de
r 

am
on

g 
th

e 
re

du
ct

io
n 

of
 p

ow
er

 p
ro

du
ct

io
n,

 th
e 

ex
pa

ns
io

n 
of

 th
e 

ac
tu

al
 s

te
am

 fi
el

d,
 a

nd
 th

e 
up

da
tin

g 
pe

rio
di

ca
lly

 o
f t

he
 g

at
he

rin
g 

sy
st

em
s 

an
d 

th
e 

po
w

er
 

pl
an

t. 
  

•
M

or
e 

ef
fo

rt
 m

us
t b

e 
do

ne
 to

 im
pr

ov
e 

th
e 

kn
ow

le
dg

e 
of

 
th

e 
ho

t r
ec

ha
rg

e 
flo

w
 r

at
e 

of
 th

e 
re

se
rv

oi
r,

 th
e 

th
er

m
al

 
br

ea
kt

hr
ou

gh
 e

ffe
ct

s 
du

e 
to

 in
je

ct
io

n,
 th

e 
ty

pe
 a

nd
 

lo
ca

tio
n 

of
 th

e 
bo

rd
er

 o
f t

he
 s

ys
te

m
s 

an
d 

fin
al

ly
 

bo
ili

ng
/c

oo
lin

g 
co

nd
iti

on
 w

hi
ch

 is
 a

ffe
ct

in
g 

th
e 

pe
rf

om
an

ce
of

 th
e 

w
el

ls
. 


